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1. ����� ������	�� 
��� 	��
����������� ����� �����

�������� �	�
�����: ������
��� �����
 ���� ��-
�����
   ������  ����,   ������ ��!�� �   ������ ���-
�
��.

"!������!�� !�
��# !���$ ! �%�:
• ���� ����
���
• ��
���������  ��� �!��&: ���������, ����&�
���

(��%	�!	���!��
� �����
�
 �
���#), �
��� �'
���

• ������
�
�� �!��&
  ���������&� ��
��	

• !��� ������%��� 
�� ��� �����
�� ���������

�
&�!��
����� !���
(!��� �
����$ ! �%�)

������%��� �� !���

��!���� !��� ! �%�
(&����!	��, !���!	��)

"!������!�� ���������&� ��
��	
:
• ���������!� ������������ %
	��������!���, ��!�
-

����� #���(� ����!	
%���
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• ����� ��	�  ��
�����$ ��	
����$ #
�
	��� (��
 ���
80/20, ��%	�!	���!��
� ���������)

"!�� ��� ! �$!� 
 !���, ������%��� 
���$ ��� ����-
�
�� ��������� �� 	������������ 	
�
�
�:
• !�
��
����� ���������� 	
�
�� ! ��	!��� 
���$ ��-

��!�$ �����!	
���
• ������
� %
&��%	
 	
�
�� 
• �%�������!�� ������� 
���
• %�
���������  ���� 	����&����� 
��� !��� ( ������-

��� %
	
%� )
• ������ ��
&���)� �
 ����� 
��� 	 �%�������� 	
��!�-

 
 ��!���� 
���
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•  �����!! ��� 
��%
���   ����	������	
���#
•  �
% ���� !��� Internet
•  �
% ���� ��#����&�$ !�
��� ������
���
•  �����!� ��� �
% ���� ������	� �
    ���	����-������!	�$ ��#��	�

 ����� ���� ����  ��!"�:
♦ �������
� ! �%�
♦ ����������$��� �!��&� ! �%�:

� �����
	�� ���  ����
� IP-���������
� �����
�
 ��%�	�
�                 ��	������ 
�                 ��!��	� 
�                  �!�	�	
��!� ����# �%���
����$
�                 ���#�����$ &�
��	�
�                 �� !  �!�	�� �
%��(�����

 ��#���$�%& ���� � Internet

"�'
� ��������� ���	
 ����	������	
������# �!-
��&:
• !������� !�����!�� �!��&,   ��� ��!�� � ����!� ���-
��!	
���, ��� � �������� �# 	�����!� 
 � 	
��!� 

• !��'���� �����
 ���� �$ 
	�� ��!�� �
 ���, �
% ����
������(�# � ���
(��# ���!�  SOHO (Small Office –
Home Office), 
 �
	�� ��������# ���!� 
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 ����

&���!

% �	

�
����

	�������

&���! % �	  ���� �
���� 	����.

	�������

��������

�����

�
�����

MPEG-4
MPEG-2
*���. ��
��  �!�	�&� �
%��(����

MP-3
CD
CD �� !�
�.
+ �	  �!�	. 	
�.

&���!

	 ����%� 
���)

�� ����%� 
����

!���! �
 �!��&� ! �%� ������
�� ��!� ��������!��
  �����!	��$ !��!����!�� !���$ ! �%�

��� ���� � �'�$��&( )�$��*+�
��������� 64 	���/!
��%�	
 128 	���/!
�%���
�����,  ���� (%
&��%	
) 1,5 ����/!
*�������!	�� ���� ������ 6 ����/!
���� ������  �!�	�&� �
%��(���� 30 ����/!

"�'�� ��������� �%������� ����	������	
������# !�-
��$:

• ����
��%
���

• ���!��
��%
���

• ����&�
���
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�&���� ����%� 
���� �)��$ !��� ! �%� ������ ����� ��-
�����
����)  �%�����!��  �#��
 ����%  &���
����) !���
! �%� �
 �)��) ���&�) !���   �)��$ ���	� %����&� (
�
.
��� ,��� �������!� ���� ���
����$ ���#�� 	 	
�����
����������). �����!�
 ����� ��� �
	��
 �!��&, ��������
	�����#, 	
��!� �, �
�����!�� � ��-��,   �� � 	�����!� �,
��������)�!� �&� %
���!��. �  ��!�� ! ��� ���
������,
����� �����!�
 �����  !�&� �
	��
 �!��& ! �%� �!�'�!� -
����!�   �
�	
# �����$ ��#����&��. �������� ������� -
��#����&�� Ethernet, WDM � ��.

������,:
• ����
�	� !	��  %
�����$!� ��
• *��������

• *���� – ����
�

• .�	�
�


• ����&� ���

-+�.��,:
• ��������	�

• ��	���

• /������ ���&�
���
• ����
����, !�
�
 ��!�� 
• ������ ����� ��!�
�������&�

��������

/$�0������*�(��,:
• �������


• *�!��!

• ��!�	�� ��#����&��

�*"���'*&��(��,:
• �&��

• "�'����

• *���

1�&�$� ��'&�$* $��'* #��(&�#���,��2 ���� 

���! �
 �!��&� ! �%� ������
�� �� 
����$ ��!� ��-
������!��   �����!	��$ !��!����!�� !���$ ! �%�.
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�� �
���� !�
��!��	� ��!� ���������&� ��
��	
 �

!���# ! �%�   !������ ���&���� !�!�
 ���� 10%, ��!�  ��
-
��	
 �����
�� �
���# 80%.

�� ���&��%
� 
�
����	�    ����
$(�$ ������  ��-
���� ���&����$ �����!� ��
��	
 !�!�
 �� ��� ���������
8% �
 ��!���# � 17% �
 �����&������# !���# ! �%�, 
 ���
�����
�� �
���# 34% � 52%, !��� ��!� ����.

� �!�� ��� ��!� ��
��	
 ��������� ��������. ��

���&��%
� �� !�!�
 �� �� 157%   &��.

0
 !�&����(��$ ���� �
!���� 
��!� �����	
 2 ���-
����
 web-!��
���, ������ ��,   !������, �# 	�����!� �
� ����� 
��!� ����� ��� �
 3,5 ���.

� 1 � �������� �� 
� 
�� ��������) ����!� �
!-
��� %
 	
���� 9 ��!��� .

� *��
� ���&���� ��!� ��
��	
 %
 ������ 1996 –1999
&&. !�!�
 ��:  ��������� – �
 40%,  !��� �$ ! �%� – �

120%, �������� – ����� ��� �
 100%.

� .�!!��, �� �
!���
�, ���   2005 &. ����
��!� ��-
������!��   �����!	��$ !��!����!�� �
&�!��
����# ��-
��$ �� 100..200 ����/!. �  �
����$(�� ���&��%�����!�
��!� �� 20 ����/!.

�� �
���� ����!	�# 
�
����	�  ��������!��   ���-
��!	��$ !��!����!�� !���$ ! �%�   2010 &��� !�!�
 ��:
• 100 ����/! - ��� 	
���$ ����%� 
����!	�$ �����;
• 5 ����/!/����� - �
 !������������# �����# (  	���-
�
#);
• 4.5 ����/!/�%�� - �
 �%�
# 	�����
���.
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"!������!�� ��
��	
 ��������:
• ��
��	 ������ ����!	
%���, �� �����  ��
�����# %
-

	��������!��$

• ��
��	 �� �����  ��
�����&� ��	
����&� #
�
	���


��'��� 	
�
��%
����� � �������� !���!
 �
 �!��-
&� ! �%� ��!������ �
% ����  ���	����-������!	�$ ��#-
��	� ! �%�, �� ��� ��
��%� 
����  �%�����!�� � ���!��	-
�� �.
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'�)��*&*3�! �'�$��&( )�$��*+� �
����# �)&�+��'�#
'*�*��, 4.�&/�

�*��&�!���,
'#

*�������!	
� 2,5
10
40

100…200

"����
� 10

20

10600
24500

2200
9000
14000

2	!��������
���
� 40
160

6300
116

�'�$��&( )�$��*+� � �)&�+��'�# ����,��# &$*'&�
DWDM ���&�# �* ���$�#����# 5&*)� $*"��&�! �)&�-
+��'�2 ��&�,
2	!���
�
��� 	���!�� �����
�� B=MxN

M – ��!�� ��!�'�#

N – !	���!�� �����
��   ����� ��-
����!	�� 	
�
��

*�������!	
� 100 ����/!
"����
� 1 ����/!
2	!��������
���
� 6,4 ����/!

/�� ��
��%� 
����  �%�����!�� ������!	�$ ! �%�
���!���� 
)� � �������� �����!	��$ !��!����!��,  ����
	 !������) �� !�����!�� � ��� !��������)� ��!� ������-
��!��   �� � ��������.



�.�. ������, 	
�. «� � ��»  �����                                                                      ���

____________________________________________________________________________

9

.�!� ��
��	
   !���# ��!���
 � ��
�!������# !���#
������
�� �.�. �������� «�%	�&� ���������&� &����(	
»,
	�&�
 ,��	������� (�)%� �� ��&�� �����!���� ��������$
��-�� ������
��� ��� !��������� ��
&�����  !���. .�-
(���� �������� – ������!	
� 	�����
���.

��
��	 ����������#
��
�!������# !���$

-�4

��
��	

!���$ ��!���
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3���� ��� ��� ����� ��������!�� ��'�!� 
   ����-
�� ������
���$ ����#����� !�%�
�� ���
�����) !���,
	����&��������)   !��� ��!� �� ! ��	�'�� ����� ��
-
��	
. 2�� �������	��
����� !���,   	�����# ���!���� 
-
��!� ���
 ����� 	
��!� �� !��� �# �!��& (QoS – Quality of
Service), �.�. –  ����!�$ �����!	
���.

�� 	��������� ����� ���� ���
������ ���������
������:

1. �
��
 ��)'
� !�!���
 (!���
 �
!���!��
�����),
��% ���)'
� �
�
'� 
�� ����!� �����!	
��� �� ����#�-
����# ������� ;

2. ��#����&��, ��% ���)'�� ��!��� ��� ��� �����
��������!��   �%������� ����!� �����!	
���;

3. ,	�������
� � �
����
� ��#��	
, ��
��%�)'
�

 �(��	
%
���� � 
 ���	�
.

����������� ��	������ ������� �	��������  ���-
������� ��	�������:

1. � �������� ��	�!�� (��!�
  ���	��) ������!	�&�
	
����;

2. ���������� ������!	�# ��#����&�$ !� ! ��#!	�-
��!���$ ���������$, �����
��$ � ������� (! ��# �!�	�-
�
!������ �
%���, ��������	����, ���������� � �.�.);

3. %
���
 ,��	������# 	���������  ������!	���

(���������	!���, �!�������, ������� � �.�.);
4. � �������� !	���!�� �����
�� ������!	�&� 	
�
�


(�� 10 ����/!, 40 ����/! � �����);
5. � �������� ��!�
 ������!	�# ��!�'�#     �����

 ���	��.

.
��	
����� ��(���� �������� – ����#�� 	  �����-
!��) ������!	��  !���� (All Optical Networks – AON).
AON – ,�� !���,   	�����# ��&
��%
��� � 	�����
��� 	
-
�
��  �!�'�!� ��)�!� �
 ������!	�� ��� ��.
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��!��� ���������	!��� 
���:
• WDM – Wavelength Division Multiplexing – !��	-

��
����� �
%������� 	
�
��  �� ������!	�� ��!�'��

• OTDM – Optical Time Division Multiplexing ( ��-
������ �
%������� 	
�
��  �
 ������!	�� ��� ��)

• OCDM – Optical Code Division Multiplexing (	�-
�� �� �
%������� 	
�
��  �
 ������!	�� ��� ��)

� �������� ��	�������� AON �������� � WDM

�����!	�
� !��!����!��, ����/!

�!����� �
% ���� !�!��� WDM

/��   1980-� &��� �
 �"�� !�!���� ���%��#�����$
���
�#�� (PDH – Plesiochronous  Digital Hierarchy) �!��(-
�� �
���
�� �� ������  ���	��   �
%��# �	�
# ���%�
���-
!�� – 850 �� � 1300 �� �
 ���&����� �#  ���	�
#, 1310
�� � 1550 �� �
 �������� �#  ���	�
#. 2�� ����, �
	 �
-
%� 
����, �
%��!����� !��	��
����� ���������� ������-
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!	�#  ���	�� (WWDM – Wideband Wavelength Division
Multiplexing).

� 1990-� &��� �
 ��
�!������# !���#, !����������-
��# �����# �
�
�� ��������� !�!���� !��#�����$ ���-
�� �$ ���
�#�� (SDH – Synchronous Digital Hierarchy)  !�-
 ��!��� ! !�!���
�� �
%��!����&� !��	��
����&� �����-
����� (CWDM – Coarse Wavelength Division Multiplexing
��� NWDM – Narrow Wavelength Division Multiplexing).
2�� !�!���� �
���
)� ��� ����	�   ����� �	�� ���%�
�-
��!�� 1550 �� �
 2..8 ������!	�# ��!�'�#, ���!���� 
�
!��� ��!� ���� 2..8 ������!	�# 	
�
��  !  ��������$ ���
	
���&� �% ��# ����!�$ 200..400 ���.

"��
	� ��� 	 	���� �� ���!��# &���   �����)�!�

��#����&�� ������&� !��	��
����&� ���������� (DWDM –
Dense Wavelength Division Multiplexing).  0
 ��� �� ,�
��
�
���� !�!���� ���!���� 
�� �� 64 ������!	�# 	
�
��   !
�
%��!�����   100..200 ���. 0� ��� !�$�
! �
%�
���
��
�� �� ��	������ �������# !�!���  ! �!����%� 
���� ��
160 ������!	�# ��!�'�#, �
%��!����# �
 25..50 ���, �
 �(�. ������
� ��#����&�� �������
 �
% 
��� !�!����
 ��	��
����&� ����������  �!�	�$ ������!�� (HDWDM –
High Dense Wavelength Division Multiplexing).

"!�� ��� ��������� �
% ���� !���$ ! �%� �
 !� ��-
������ ,�
��:

• ����� ��!�� �!��$�� �$ �����   !������ �����-
!��) ������!	�# !���$, ��
 ��$ , ��)������$ ����#��
�
 �� �$ ��� ��� ��#����&�$ !���$ ! �%�.

• 0
 !���� ��
��������$ ������&�� !��#�����#
	���� !�!��� SDH ���#���� !��� 
� ������&��.
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• "� !�!��� DWDM, �
���
)'�# �� !#��� «���	
-
���	
», ����#���� 	 �������	��
����� ������!	�� !����.

• .
!���������
� !���	���
 !���$ TMN (TMN –
Telecommunications Management Networks – 
 ���
��%���-
 
���� !�!���� ���
 ����� ����	������	
�����) %
��-
���� �����
��%� 
���).

• 4!�� !�&���� �����
�
 ������
��� �!�'�!� ����-
!�   �!�� ���   �
�	
# !�!��� !  �������� �����������
(TDM), �� ���   ����
$(��  ���� ����
��!� (���	��

���������� �
 ��
�!������# !���# ������!�� �!��# ���-
��	���  (GigE, ESCON, FDDI � �.�.).

��	 !����� ������!	�&� 	
���� ("*) � ����$��-
	
������# !��������$ (�*) !�!�
 ���� 25 ���.

��	 !����� ������� 
��� !�!���� �����
��:
•  0� ����� 25 ��� �� ��#����!	�� �!�� ���
•  "� 5 �� 7 ���, ��	
 ���
���� �� �!�
����

0
 !� �������� ,�
�� �
% ����, %
 1..3 &��
 �
%�
�
-
�� 
)�!� �� �� ��	������ ����	������	
������# !�!-
���, %�
�������� ��� �!#���'�� �������'�� �� ��#��	�-
,	�������!	�� ��	
%
�����.

� !������,   ������� !��	
 !����� ������!	�&� 	
-
���� %
���
 ������� 
��� �
 ����� ����% ����!� 2...4
�
%
.

�����:
��� ��!������� �� �# � ��	��!���	��� !�'�!� �)-

'�# !���$ ! �%� �!����  ���
��� !������ ������� ������-
%
��� �* ( ����� ���
 ������!	�#  ���	��, ��	�!�� "*

� �.�.).
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2. 6�7���8�67	�� ���������9��� �����-
��4�� ����������� ����6���-��67	��

2.1 ���&�#��� � 5'�)��*&*3������ �"#�$�&��(��� �.�-
$����*���

�%����������) ��#��	� !� �������# ����	������	
��$
����� �!�� �� �
%������ �
 � 
 �!�� ��# 	�
!!
: !�!���-
��� � ,	!���
�
������� �%����������� ������� 
���.

* ���������� ������� 
��) ����!��!� �%�����������
������� 
���, ���!���� 
)'�� �
!���$	� !���   ����� �
�� ��������# �%�� , 
 �
	�� ��!����)'�$ ���������& !�-
!������  !�$ !���.

5
���$ 	�
!! ������� 
��� �
%� 
��!� !�!������, ����-
�� ��� ����� (���	��  �%�����!�� ����&�
���   �%����-
������� 	�����	!�, !��� �%����������# �������  �  #�-
����   	
��!� � ���!�!���   
 ���
��%��� 
���� !�!����
���
 ����� ! �%�) (TMN – Telecommunications Manage-
ment Networks)

	
������������ �%����������� ������� 
��� ������
���!���� 
�� 	
��!� ����) ,	!���
�
��) ��������# �%-
��  !���, !���� ������� ����
���# �
��� � ����
�� ��$
���!	 ���!��
 ��!��$.

"!�� ��� ����� 
���� ��� !�!�����&� ������� 
��� � -
����!� �
	!��
���
� ���	����
����!�� ������
 (1): �&�
!������	
��� ��!��  �����
 ��� ��� �����  !�� !�'�!�-
 �)'�� � ����(��!� � ���!��	�� ��# !�
��
���  � ��-
������&�$. � ����� ��� !���
� ������ �� ���!����� ���-
��$ �
!���$	� � ����	� �
�
�����  !��� ��� ��!�������&�
�!���$!� 
.
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�$�.��*��! ' �"#�$�&��(��#� �.�$����*��%

���&�#���
�.�$����*���


'�)��*&*3������
�.�$����*���

1. 6��	����
����!��

��!�� 

2. ��%�����!�� ����&�
-
���   !�!����

3. ��!����
 � ��&	�!��

�������%
���

4. /���!� � ,	!���
�
-
���

5. 0
�����!��

6. �����!��

7. ����
�� ��!��

1. ����
�� ��!��

2. �����!��

3. 0
�����!��

4. /���!� � ,	!���
�
���
5. 6��	����
����!�� ��!-

�� 

(2) ��%�����!�� ����&�
���   !�!���� �%����������&�
������� 
��� � ����&�
��� !  ���!���������� !���!� 
-
�� � !����� �����
�� �
���# �
	�� !�'�!� ����   �!��-
 ��# !�%�
��� TMN, 	��
 ������ ����  	�)���� � �%��-
��������� �!���$!� 
.

����� 
��� �������%������!�� (3)  
���   !��� ��!���&�
�
% ���� ��#����&�� � �������� �� �# !�
��
��� .

/���!� � �
���� (4) %
���
�� ��(� 4-� ��!��. �����!� ���
���&����	����
����&� !�!�����&� ������� 
��� ! «��-
�����!� ������» �������$!
��. 2��  ������� �� !����
-
��!�
 ���&�&� �%������ !���!� 
 �%�������, ��� �
��	� ��
 !�&�
 ,���	�� ��.
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 �����!�� (6) ��� !�!�����&� ������� 
��� �� � ����!�
��� ����� 	��������  ����
, ��!	���	� ��� ������� 
,��&� 	�
!!
 !�����!�� �
#����!�   �����$ %
 �!���!�� ��
���	����
����!��. ����
�� ��!�� (7) ��� ,��&� 	�
!!

������� 
��� �� �������!�.

2	!���
�
������� ������� 
��� ������ ����   ��� �)
������� ����
�� ��� � ��(� ��, %
��� �
������ � ���
��!�� ,��&� ���&����	����
�����.

�
	�� ����#����� ��������, ���, ����� 
� ��'�) ���-
�����) 	 ����
�)��%
���   !� �������$ ,��	������$
�����(�����!��, !�!������ ������� 
��� !�
�� ��!�  !�
����� ����
�� ���, 
 ,	!���
�
������� –  !� ����� ���	-
����
�����.
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2.2 �"#�$���! � $*"��+��2 +*�&!2 ���$�#����, ���&�-
#� 5��'&$���!"�

2*

"�

.
���P
D
H

S
D
H

��� ��� ����$
�
���! �%�

��� �5
ATM

ISDN

��� !����
����&�
�
%�
�����

���������

"*7

0
��
 ��)'
� !�!���


7���� �� 	
�
�� � ��
	��

��������� !���

��� ����� !���

���	����
� !#��
 ����� �$ !�!���� ,��	���! �%�

� �!�� � !�!���� ,��	���! �%� ����� ��� ���
� !���,
 	�)�
)'
�   !��� �
��
 ��)'�) !�!���� �
!���!��
-
����� !�&�
�
 (,��	�����!	�$ 	
���� ! �%� (
6�), ������-
!	��  ���	�� (��), �
���,��� ��� �
����
!�����$ ��-
!��!) � 
��
�
���� �����
�� !�&�
�
, ���!���� 
)'�)

!�%�
��� ���� �# 	
�
��  � ��
	��  ��� ����$ !���, 	���-
��� �!����%�)�!� ��� �����
�� ������
���.
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���
 �
!���!��
����� !�&�
�
 �!����%���!� ���� !�%�
-
��� ���� �# ��
	��  ��� ����$ !���. �
	, �
������, ���-
�� 
� ��� ���
� !��� ����� !������!� �
 �!�� � ������-
��  PDH ��� SDH.

���� �� 	
�
�� � ��
	�� ��� ����$ !��� �!����%�)�!�

�
%�������  ��������� !�����: !����� ����� �$ ����-
�����, ����� ��� !����� ! ����&�
���$ !���� (ISDN –
Integrated Service Digital Networks), !����� �
 �!�� � 
!��-
#�����&� �����
 �����
�� �
���# (ATM), !����� �����
-
�� �
���# (�5) �
 �!�� � �!����%� 
��� �
	�# �����	�-
�� , 	
	 Frame Relay, 8.25 � �.�., !����� !��� �$ �
���! �-
%� � ��
�	��&
, 
 �
	�� !����� !����
����&� �
%�
�����:
!��� ��!������!	�$ ! �%�, ����
�� ��&� � ��#����&���!	�-
&� ���
 �����, !���	�����# !� �'
��$ � �.�.

����(�� %�
����� �����	��
 "*7 	
	 !� �������$ 	��-
������ !�&�
��%
��� !��� ��'�&� ����%� 
��� �������
��������&� �
!!��������   ��
�� ��#����&�� �%������$.
��#����&�� ATM �����
��!� ���, ��� ��
 �# 
�� 
�� ��
����	�  �������) !���, �� � �
!����� ��� ����).

� !��� ��!� �� ! ����!�
 �����$ !���	����$ ����� ����
�
!!������
 !����)'
� 	�
!!���	
��� �%����������#

��(���$.

��� �$ ��� ��� �%������$ – �%������� �
�
�����  � #
-
�
	����!��	 �
��
 ��)'�$ !�!���� �����
�� !�&�
�
.

�����$ ��� ��� �%������$ – �%������� ����� �# ��
	�� 
��� ����$ !���.

�����$ ��� ��� – �%������� �
  �������# !���# ! �%�.
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2.3  4$�))� �"#�$���,, 2*$*'&�$��� ��! �&�$�+��2
��&�, ��!"�

�%�������

�
  �������#
!���#

�%�������

	
�
����&�

��� ��

�����	��-

�
��% �
����

�!���$!� 

�%�������

��
��	


��
��% 	
��!� 

�����!�
 �����$

�!��&�

"!�� ��� &����� �%������$ �
  �������# !���# ! �%�

�����
 �%������$ 	
�
����&� ��� ��  	�)�
��   !��� �%-
������� �������$!�  ! ��� ����$ !���), #
�
	����!��	
	
�
��   �������# !���$ � �
	����$ !���	���� �����
-
 
���$ ������
���. *
	 ��
 ���, ,�
 &����
 �%������$
����!��!� 	 �%�������� �
 ��� ����$ !���.

�����
 �%������$, ! �%
��
� ! 
�
��%�� �����	���  ����

���  !�#  �������# !���$ ! ������, ��� ��� ��&
��%
���
 %
�����$!� �� �!���$!�  !��� �!����%�)�!� �
%������
�����	��� !�&�
��%
���. ��,���� ��� 
�
��%
 	����	���$
�
���� �!���$!�  �  �� �����  �%�����# ����� �����$  
�# �
���� ����#���� ��&���!	�$ �����	�� – 
�
��% �
��-
�� �%��  !���.

"������� �� &����� �%������$ �����	��-
�
��%
 !����
�%�������, ! �%
���� ! ����
���$ ��
��	
. 2�� �%����-
��� ����#����� ��� 
�
��%
 !��!����!�� !��� ! �%� ����-
�
 
�� � 	�������� 
�� %
�
���) �
&��%	� ��
��	
.
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�%������� �
�
�����  	
��!� 
 �����!�
 �����# �!��&
� ��)�!� �� ����� �
%��������� ��� �
%��#  �������#
!���$. 3
!�� ,�� �%������� �
!!�
��� 
)�!�   !���
�, 	�-
&�
 �����!�
 ����
� �!��&
 ! �%
�
 ����!���!� ���� !
!�!����$ ! �%� (�
������, !�%�
��� 
�
��&� �# 
������-
!	�# ����$ !���) ����� �$ ���������).

�!� ������!������ �%������� ��
��%�)�!� ! �!����%� 
-
���� !�!�����&� ��� ,	!���
�
������&� ������� 
���,
���������� 	�����&� %
 �!�� �� %
�
�� �%������$, �����-
�� !������	
��$ ��!��  � �!�� �$ �%������$.


